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1.は じ め に  
声 帯 疾 患 に 起 因 す る 嗄 声 を 治 療 す る 場 合 、 治 療

前 後 で 声 質 変 化 を 評 価 し な け れ ば な ら な い が 、 そ

の 評 価 は 言 語 聴 覚 士 な ど 音 声 治 療 専 門 家 に よ る 主

観 的 な 聴 覚 印 象 評 価 に 頼 っ て い る 。 し か し 、 評 価

者 の 経 験 の 差 な ど か ら 評 価 値 に 曖 昧 性 や 不 安 定 性

が 含 ま れ て し ま う と い っ た 問 題 が あ る 。 こ の よ う

な こ と か ら 工 学 的 手 法 を 利 用 し た 客 観 的 評 価 方 法

の 確 立 が 望 ま れ て い る 。  
こ の よ う な 背 景 を ふ ま え 本 研 究 で は 声 帯 振 動 を

間 接 的 に 測 定 で き る E.G.G.(Erectro Glotto Graphy)装
置 を 用 い て 測 定 し た E.G.G.波 形 を 利 用 し て 嗄 声 の
客 観 的 な 評 価 支 援 が 可 能 な 評 価 シ ス テ ム を 構 築 す

る こ と を 目 的 と し て い る 。  
 

2.E.G.G.波 形 と 分 析 方 法  
 E.G.G.波 形 と は 、 声 門 を 横 切 る 区 間 の 電 気 イ ン ピ
ー ダ ン ス の 変 化 を 検 出 す る こ と に よ っ て 声 門 の 閉

鎖 運 動 を 電 気 信 号 と し て 非 侵 襲 で 記 録 す る も の で

あ る 。 図 1 に 正 常 者 お よ び 、 音 声 訓 練 前 後 の 患 者
が 母 音 /e/を 発 声 し た と き の E.G.G.波 形 の 例 を 示 す 。
波 形 の 上 昇 部 分 は 声 門 閉 鎖 期 、 下 降 部 分 は 声 門 開

大 期 を 示 し て い る 。 こ の 図 か ら わ か る よ う に 患 者

の E.G.G.波 形 は 音 声 訓 練 な ど に よ り 改 善 す る と 特
に 声 門 閉 鎖 期 や 開 大 期 に 対 応 す る 波 形 形 状 が 正 常

者 の 波 形 に 近 づ く こ と が 観 測 さ れ る 。 昨 年 の 卒 業

研 究 で は 、 声 門 閉 鎖 期 の 波 形 の 傾 き に 着 目 し 、 こ

れ を E.G.G.評 価 値 と し て 嗄 声 の 評 価 を 行 っ た と こ
ろ 、 特 に 音 声 治 療 専 門 家 の 聴 覚 印 象 評 価 の う ち 気

息 性 嗄 声 (B)と 相 関 が 高 い こ と が 示 さ れ た 。し か し 、
E.G.G.評 価 値 が E.G.G.波 形 の 録 音 レ ベ ル に 影 響 を 受
け る と い う 欠 点 が あ っ た 。  
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図 1 正 常 者 お よ び 患 者 の E.G.G.波 形 の 例  
 

本 研 究 で は 、 気 息 性 嗄 声 (B)は 声 門 閉 鎖 時 間 が 大
き く 関 わ っ て い る と さ れ て い る こ と か ら 、 図 1 に
示 す よ う に E.G.G.波 形 の 最 大 値 と 最 小 値 を 2 分 す
る 基 準 線 を 設 定 し 、こ れ よ り も 上 部 に E.G.G.波 形 が
存 在 す る 時 間 帯 (a1、 a2 ���)を 声 門 閉 鎖 時 間 、 下 部
に 存 在 す る 時 間 帯 (b1、 b2 ���)を 声 門 開 大 時 間 と し 、
式 (1)に よ り 声 門 閉 鎖 率 を 定 義 し た 。  
本 研 究 に よ る E.G.G.波 形 を 用 い た 評 価 方 法 は 、 先
行 研 究 で 欠 点 と さ れ た E.G.G.波 形 の 録 音 レ ベ ル に
よ る 影 響 は 受 け な い 。 本 研 究 で は 声 門 閉 鎖 率 を 求

め る プ ロ グ ラ ム を VisualBasic で 作 成 し た 。  
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3.分 析 資 料  
本 研 究 で 分 析 資 料 と し た E.G.G.波 形 は 、 声 門 閉 鎖
不 全 を 呈 す る 一 側 反 回 神 経 麻 痺 5 例 、 声 帯 ポ リ ー
プ 1 例 、 声 帯 溝 症 12 例 が 楽 な 状 態 で 持 続 母 音 /e/を
発 声 し た 時 の 音 声 訓 練 前 後 の も の と し た 。 E.G.G.
波 形 の 分 析 は 、 16 ビ ッ ト 、 20KHz サ ン プ リ ン グ さ
れ た E.G.G.波 形 の う ち 、 振 幅 が 定 常 的 な 100msec.
を 視 察 で 選 び 行 っ た 。 ま た 、 言 語 聴 覚 士 6 名 に よ
る 訓 練 前 後 の 患 者 音 声 の 聴 覚 印 象 評 価 も 行 っ た 。  
 

4.分 析 結 果 お よ び 考 察  
本 研 究 で 提 案 し た 声 門 閉 鎖 率 に よ る 分 析 評 価 結

果 と 聴 覚 印 象 評 価 (気 息 性 嗄 声 (B))の 相 関 図 を 図 2
に 示 す 。 図 中 の 直 線 は 最 小 自 乗 法 に よ る 近 似 直 線

で あ る 。  
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図 2 声 門 閉 鎖 率 と 気 息 性 嗄 声 (B)と の 相 関 図  
 
 

本 研 究 で の 分 析 評 価 結 果 は 、 音 声 治 療 専 門 家 に

よ る 気 息 性 嗄 声 (B)と 高 い 相 関 が 見 ら れ 、 相 関 係 数
は 昨 年 度 の 卒 業 研 究 の 評 価 結 果 よ り も 高 い も の と

な っ た 。 こ れ ら の こ と か ら 本 研 究 で 分 析 対 象 と し

た 声 門 閉 鎖 不 全 症 例 の 客 観 的 な 声 質 評 価 と し て

E.G.G.波 形 か ら 求 め た 声 門 閉 鎖 率 が 有 効 な 評 価 指
標 の 一 つ で あ る と 考 え ら れ る 。  

b) 患 者 の 訓 練 前 の E.G.G.波 形 例  

c) 患 者 の 訓 練 後 の E.G.G.波 形 例  

a) 正 常 者 の E.G.G.波 形  


